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A. A projektidészakban elvégzett munka 6sszefoglaldsa

A palyazat soran a magyar és német nyelv prozddiai szerkezetét hasonlitottuk 6ssze.
A két nyelv tipolégiailag eltér abban, hogy a németben a prozddiai prominencia a
prozddiai szakasz végére, mig a magyarban a szakasz elejére esik. Mig példaul a
szlirke szamar kifejezésben a magyarban altalaban a szirke melléknévre esik erésebb
hangsuly, a németben a grauer Esel kifejezésben az Esel fénéven vérunk nagyobb
prominenciat.

Kordbbi eredményeink alapjan tudjuk, hogy a magyarban a szakasz elejéhez
kapcsolddd prominencia nemcsak a magasabb szintld prozddiai szakaszokban, példaul
az intonaciés frazisban jelenik meg, hanem alacsonyabb szintl szakaszokban is,
amennyiben egy dallamhangsuly automatikusan egyUtt jar az dn. akcentudlis frazis,
azaz hangsulyalapu szakasz kezdetével.

Felvetdédik a kérdés, hogy a prominencia kivalthaté-e Ugy is, ha a kiemelendd szé el6tt
megjelenik egy prozddiai hatar. Mivel a magyar anyanyelvl beszél6k tudjak, hogy a
szakasz eleje hangsulyos, elvileg akkor is prominensként érzékelhetnek egy szét, ha
magan a prominenciat hordozé szétagon nem mérhetd erdés prominencia (példaul
magas alapfrekvencia, azaz f0, vagy nagy alapfrekvencia-kitérés). A némettel
kapcsolatban a nyelvre jellemz6 fejvégu (jobbfejl) szerkezetek miatt kétféle hipotézist
allitottunk fel: (1) érvényesllhet a fenti jelenség tUkrozése, azaz a kiemelés
megvaldésulhat a kiemelendd szé utan beillesztett hatar segitségével, vagy (2) a
hatdarjelzés nem jatszik szerepet, mivel a németben nincsenek akcentudlis frazisok.

A prozodiai hatarok prominenciaer6sité hatasat korabban mondatokban vizsgaltuk.
Ezek a kisérletek nem vezettek eredményre, feltehetéen azért, mert a magyarban a
prominencia erésen 0sszefligg a szintaxissal. Korabbi kisérleteink is azt mutatjak, hogy
a kisérleti személyek nem érzékenyek egyébként feltind akusztikai kilonbségekre, ha
a szérendre tamaszkodhatnak. Ezért a projekt soran nem mondatokat, hanem szavak
sorozatat hasznaltuk, ahol a prominenciat kizdrélag prozédiai eszkdozokkel lehet jeldini.

A Budapesten magyar, Minchenben német beszélbkkel elvégzett felvételek soran a
résztvevék két kosarat lattak a képernydn. Az egyikben két, a masikban harom
gyumolcs volt. A gyimolcsok mérete normal vagy nagy volt, a kosarak elrendezése
pedig 3+2 vagy 2+3. Az 6t gylimodlcs sorrendje mindig azonos volt, figgetlenll attél,
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hogy eldl két vagy harom gyimolcs volt a kosarban. A két gyimolcsot tartalmazé
kosarbol kétféle (xX, Xx), a harom gyimolcsot tartalmazobdl otféle volt (xxx, xXx, Xxx,
xxX, XXX), ahol a nagybetlik a nagy méretld gyimolcsoket jelzik. A kisérleti személyek
feladata az volt, hogy Ugy nevezzék meg a targyakat balrdél jobbra, hogy egy
kovetkezd kisérletben egy masik személy meg tudja allapitani, mekkora gyumaélcsok
vannak a kosarban, és hogy el6l két vagy harom gyimolcsoét tartalmazd kosar all. Az
elemzés sordn végll a hdrom gyumolcsot tartalmazd elsé kosarban talalhaté
gyumolcsok ejtését elemeztik, ahol a két széls6 gylimadlcs mindig kicsi volt, a kozépsd
pedig kicsi vagy nagy (xxx és xXx).

A kisérletet tiz magyar és tiz német anyanyelvi ndi beszélével vettik fel, a
hanganyagot a projekt résztvevoi annotaltak. Bar nem tartozott a projekt kifejezett
céljai kdzé, a hangsulyokat és a prozddiai hatarokat megprébaltuk az dn. intonacids
fonoldgia keretében hasznalatos eseményalapu cimkékkel ellatni. A hangfajlokat egy
egyszerUsitett lejegyzérendszer alapjan minden esetben harom anyanyelvi cimkézé
annotalta.

Az elemzés két aspektusra koncentralt. Szegmentdlis szinten vizsgaltuk a prozdédiai
hatarok el6tt jellemzéen megjelené szakaszvégi nydlast és a hatarokon potencidlisan
megtalalhatdé szlinetek szamat és hosszat. Ezen felll elemeztik, hogy a potencialis
szakaszhatdrokon, azaz az egyes szavak kozo6tt megjelenik-e a hatarokra jellemzé un.
pitch reset, ami azt jelenti, hogy a hatar utani szén a beszéddallam lejtése magasabb
frekvenciarél kezddodik.

A kovetkezd részben ismertetend6 eredményeket a 2016. szeptemberi taldlkozén
egyeztetett szempontok alapjan egy szemmozgaskovetéses kisérletben teszteljik
tovabb. Ennek lényege, hogy a kisérleti személyek latnak négy objektumpart a
képernyén (példdul malna+mangd, malna+MANGO (a masodik mangdé nagyobb),
alma+ribizli, szilva+kdrte). Ek6zben halljak a malna mango szépart, ahol a két szd
kozott vagy megjelenik prozédiai hatar, vagy nem. A hangzé anyagban az elsé szé
utols6 maganhangzdjat és a szlinethosszot manipulaltuk: a maganhangzé 120 vagy
190 ms hosszd, a szunet pedig 0 vagy 200 ms. Igy a kovetkez§ harom
hatarjelzéstipust kaptuk: (1) nincs nyulas, (2) van nyulds, nincs szlinet, (3) van nyulas
és szlnet.

A kisérlet anyagat ezekben a hetekben allitjuk 6ssze, és a tesztelés még ebben az
évben elindul. Hat szépart vizsgalunk a fenti harom kombinaciéban, tobbféle
maodszerrel: (1) az Eyelink 1000 tipusu szemmozgaskovetOvel kovetjuk a kisérleti
személyek pupilldjanak mozgasat az abran lathatd szdéparok kozott, (2) a résztvevdk
egy valaszadé dobozon megnyomjak a hanganyaghoz tartozé abra gombjat, (3)
mérjik a reakcidid6t. Hipotézisink az, hogy ha a hatarjelz6k egyulttjarnak a
prominencia jelzésével, akkor a szdévégi nydlas és a szinet tobb fixaciét fog
eredményezni a malna mellett nagy méretd mangét abrazoldé képen, mint ha nincs
jelen hatarjelz6, és a résztvev6k gyakrabban azonositjak a hallott hangingert a nagy
mangoét abrazold képpel. Az egyértelmilbb hatarjelzésnél (nyujtas és szlinet) révidebb
reakcidid6ket varunk. Feltételezésiink szerint ez a tendencia csak a magyar
résztvevoknél fog megmutatkozni, a németeknél nem.

A szemmozgaskovetds kisérleteknél alapveté elvards, hogy a kisérlet szempontjabdl
relevans ingerek mellett nagyjabdl kétszer annyi un. filler, azaz az elemzésnél
figyelmen kivil hagyott abrasor is el6forduljon. Tovabbi szempont, hogy a széparok
egy része szintén valamilyen kognitiv szempontbdl nehéz déntést jelentsen, ahol az
auditiv inger el6sz6r nem, csak egy bizonyos ponttdl teszi egyértelmlvé a valaszt (pl.
a sargadinnye és a sargabarack kozott). A kisérlet 6sszesen 38 abrabdl all, abranként
négy szoéparral. A kisérleti anyag 0sszeallitasa igen id6igényes feladat, mert az egy
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képerny6én megjelend abraknak tartalmukban is hasonléknak kell lennie (példaul
egységesen gyumolcsoknek, jarmlveknek stb.), és az abrak stilusanak is meg kell
egyeznie, azaz mind a nyolcnak vagy egyszer( vektorrajznak, vagy életszerl(bb
abrazolasnak kell lennie.

A szemmozgaskovetls kisérleten ezért a szeptemberi projekttalalkozé 6ta dolgozunk,
de a beszédmoldé leadasanak id6pontjdban még nem tudunk az eredményekrdl
beszamolni.

A palyazat tervében szerepelt a masodik nyelvben megfigyelt
prominenciamegvalodsulas vizsgalata is. Ettdl azonban eltekintettiink, mert a projekt 6
témadjaval parhuzamosan a kutatdécsoport német és magyar résztvevlinek
kézremUkodésével 6sszehasonlité vizsgalat szlletett a magyar anyanyelvli németll
tanulék prominenciajeldlési jellemzdir6l a mondatbeli pozicié fliggvényében. Ez
képezte a mincheni mesterszakos hallgatd, Susanne Beinrucker szakdolgozatanak
témajat, és egy kozos publikaciét is eredményezett.

B. A kozos projekt eredményei

Tonalis cimkézérendszer

Ugyan az elemzés ezen részébdl végll nem sziletett publikacié a meglehetdsen
alacsony cimkéz6k kozotti egyezés miatt, a nem elhanyagolhatd id6beli raforditas
miatt roviden érintem az intonaciés fonolégia kereteibe illeszthet6 cimkézbérendszer
alkalmazasara tett probdlkozdsokat. A cimkézés sordn négyféle hangsulyt
klilénboztettink meg: magas, alacsony, emelkedd és esd. Bar az intonacios
fonolégiaban ennél tobbféle cimke létezik (pl. az emelkedd és esd hangsuly konvex, ill.
konkav jellege is szerepet jatszik), még e négy, viszonylag egyértelmlnek tdndé
dallammenetben sem sikerllt a hangonként harom cimkéz6nek egyetértésre jutnia.
Mivel a tondlis cimkék absztrakt, alapfrekvencia-értékekre kozvetlenldl le nem
fordithaté kategodridkat képviselnek, esetenként nehéz volt eldonteni, hogy példaul a
hangsulyos szétagban lathaté nagyjabdl 20 Hertz-nyi emelkedés egy alacsony vagy
egy emelkedd hangsulynak felel-e meg.

Ennél még nehezebb volt a prozddiai hatarok meghatarozasa. A cimkézés soran
igyekeztink a hatarok el6tti tdnus mellett a hatar tipusat (intonaciés frazis vagy
akcentualis frazis hatara) is megadni. Ezek a kategdéridk azonban esetenként szintén
nehezen megkuldénbodztethetéek, olyannyira, hogy a 2015. szeptemberében tartott
projektmegbeszélésen a prozédiai cimkézésben jaratosabb német kollégakkal kdzdsen
sem tudtunk egyértelml szempontokat talalni a cimkézésre. A prébalkozas fontos
tanulsaga, hogy az egyes megvaldsulasok nyelvi, azaz fonoldgiai szempontbdl
lényeges jellemzdit csak célzott percepcids kisérletekkel lehet tesztelni. A fent emlitett
példa esetében ez azt jelentené, hogy a kis mértékld alapfrekvencia-emelkedést
egyszer a stagnalé alacsony fO-t hordozd hangsullyal, egyszer pedig egy nagyobb
mérték( emelkedést mutaté szétaggal parba allitva kériink meg kisérleti személyeket,
hogy mondjdk meg, azonos vagy kiloénb6zé-e a két szétag. Ezek a német részrél
elhangzott javaslatok a kutatémunka folytatasaban hasznos tampontot jelentenek
maijd.

Szegmentalis jellemzoék

A szegmentalds soran az elsd kosarban talalhaté harom gyimolcs ejtése kozotti
hatarokat vizsgaltuk. Jel6ltik, hogy van-e sziinet a harom gyuimaolcs (magyarul malna
mangd alma, németil Birne Mandel Mango, 'korte mandula mangd') nevének
kimondasa kozott, valamint a szinet tartamat. Masrészt cimkéztik a gyimolcsnevek



4, oldal

utolsé szétagdnak tartamdat. (A cimkézés mas szegmentumokra is kiterjedt, mint
példaul a szavak elsd szétaganak hossza, de ezek az itt leirt elemzésben nem
jatszanak szerepet.)

A sziinetek szama a magyarban joval magasabb volt, mint a németben: a magyarok a
lehetséges 480 esetbdl 337 hataron tartottak sziinetet a két gyimaolcs nevének ejtése
k6zott, a németek viszont csak 46 esetben. Ez 0Osszecseng korabbi kisérleteink
eredményeivel, mely szerint a magyarban a széhangsuly automatikusan Uj prozddiai
szakaszt, azaz egy akcentudlis frazist indit, mig a németben nincs ilyen prozddiai
egység. Emellett a magyar beszél6k lényegesen gyakrabban tartottak szlinetet, ha a
masodik gyimolcs, a mangd nagy volt, mint ha a mérete megegyezett a két
szomszédos gyumolcsével (92 szinet szemben 59-cel). Ez a kiloénbség a y2-teszt
szerint szignifikans. Emellett tartamuk is szignifikdnsan hosszabb volt a nagy
gyUimolcs el6tt az alkalmazott kevert modellek eredménye szerint.

Meglepd mddon a masodik gyimadlcs utan mind a magyarok, mind a németek tobb
szlinetet tartottak, mint elétte. A németek esetében a sziinetek szama jéval magasabb
volt, ha a megel6z6 gyimolcs nagy méretld volt (34 sziinet szemben 5-tel), a
magyarok szliineteinek szama viszont nem mutatott 6sszefliggést a masodik gyimaolcs
méretével. A németek sziineteinek szadma 6sszefligghet a német prozddia szakaszvégi
prominenciat mutaté jellegével, ami a kiemelést célzé szakaszolasra utal a masodik
gyumolcsoét kovetéen. A magyarban nagy szadmban megjelend szinetek
feltételezéslink szerint arra vezethet6ek vissza, hogy a magyarban az akcentualis
frazisok jellemz8en egy vagy két szdbdl és esetleges klitikumokbdl (nével6kbdl,
néutdkbdl, névmasokbdl) alinak, ennél viszonylag ritkan hoszabbak.

Az els@ potencialis frazishatar el6tti hangok, azaz a malna sz6 -na szétaga nagy
masodik gylimolcs eldtt erdteljes nyuldast mutatott a magyarban, a németben viszont
nem. A masodik gyimolcs utolsé szétaga (-gé a magyar mangé széban, -del a német
Mandel-ben) viszont mindkét nyelvben megnyult, ha a mangé mérete nagy volt. Ez
feltehet6leg nem hatarjelenség, hanem a masodik szé altal hordozott er6sebb
prominencia hatdsa, ahogy ezt kordbban az angolban is megfigyelték.

Alapfrekvencia (f0) folytonossaga

Ha két szot egyetlen prozédiai egységként ejtiink, az alapfrekvencia értéke a prozdédiai
szakaszon belll altaldnosan csokkend tendenciat mutat. Ha viszont a malna és a
mangd szé két kulén prozédiai egységként valésul meg, akkor a dallam a két szén
belGl kulon-kulén esik. llyenkor a masodik szé alapfrekvencidja magasabb értékrol
indul, ez az Un. pitch reset.

A pitch reset mértékét, illetve jelenlétét vagy hidanyat Uwe Reichel intonacids
stilizaciés modelljével vizsgaltuk. A modell Iényege, hogy végigtolunk egy 50 ms
hosszU ablakot 10 ms-os Iépésenként a beszédegységen (mondat, megnyilatkozas,
jelen esetben az o6t gyimolcs), és minden ablakban megallapitjuk az ablakban
taldlhatd fO-értékek kozépsd 50%-at (ez a median), valamint az alsé 10% és a felsd
90%-nal talalhatd pontot. Az igy kapott értékeket linearisan interpolaljuk, igy kapunk
harom egyenest, amelyek az alapfrekvencia menetét és terjedelmét jelolik. A hataron
taldlhatd pitch reset mértékét Ugy hatarozzuk meg, hogy kiszamoljuk a két gyimaolcs,
itt a malna és mangé alatt mért mediant kilon-kilén, majd a két gylimolcs
egyuttesére kdzosen. Ha a mangé alatt szamitott kozéps6 egyenes kezddpontja eltér a
két szdéra egylttesen szamolt egyenes idében megfelel6 pontjatél, akkor az
alapfrekvencia hirtelen valtozasa prozddiai hatart jelez.
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A fenti O0sszefliggéseket négy mérészammal jellemeztik, és mindegyikikre linearis
kevert modelleket szamoltunk. Ezek mindegyike szignifikansan nagyobb mértékd fO-
eltérést jelzett, ha a masodik gyimodlcs nagy volt. Fontos megjegyezni, hogy az
ezekbdl a mérésekbdl szlletett publikicié leaddsakor még csak a magyar adatok
alltak rendelkezésre, ezért a némettel vald 0sszevetés egyeldre hianyzik.

Az itt leirt, valamint a még hidanyzé eredményeket a szemmozgdaskovetds kisérlet

eredményeinek ismeretében egy lektordlt nemzetkdzi folydiratban tervezzik
publikalni.

C. Az egyiuttmiikodés tovabbi szempontjai: (max. 3 oldal)

1. A projektet megel6zéen a szenior kutatok, Mady Katalin, Suranyi Balazs,
Felicitas Kleber és Uwe Reichel tobb jelenség kutatasaban egyuttmdkodtek a
prozédiakutatas kapcsan. A jelen palyazat kérdései a korabbi kisérletekbdl néttek ki,
azonban mind kérdésfeltevésiukben (hatarok és prominencia), mind médszertanukban
(objektumok eltér6 meéretének jeldlése csupan prozddiai eszkozokkel) eltérnek a
korabbi tanulmanyoktél. A kisérlet dizajnjat a szenior kutaték kézdsen alakitottak ki a
palyazat benyujtasat megelézben.

A projekt sordn a tervezés a kozOs projekttaldlkozékon tortént, a felvételek és az
elemzés kodzos elvek késziltek. Az eredményekrdl sziletett publikdciok a szerzdék
k6z0s munkdjan alapszanak. A projekt minden eredménye a rendszeres és szoros
egylttmUkoédésnek készonhetd.

2. A kétoldalu kutatdcsere-palyazatok lényegiket tekintve alapvetdéen a személyes
talalkozast tdmogatjak. A projekt sordn a teljes kutatécsoport taldlkozasara évente két
alkalommal nyilt lehetdség (kétszer Budapesten, kétszer Minchenben), és a Iényeges
dontéseket ezek soran hoztuk meg, valamint ilyenkor terveztik meg a koévetkezd
lépéseket. A tamogatas hijan ezek a talalkozasok nem valdsultak volna meg, ami
jelentésen megnehezitette volna a két csoport munkajanak koordinaciojat.

3. Az elsd évre beszédprodukcids kisérletet, azaz beszédfelvételek elkészitését és
elemzését Utemeztik be. Az ezt koveté szemmozgaskovetds és percepciods kisérletnek
a produkcids kisérlet eredményeire kellett épulnie, mind a tapasztalt tendenciak, mind
a relevansnak bizonyult paraméterek tekintetében. A masodik év elejére késziltink el
a kisérleti adatok végleges elemzésével, és jelenleg zajlik az ezeket az eredményeket
tovabb tesztel§ szemmozgaskovetds kisérlet. A két évben elvégzett munkalatok tehat
szorosan kapcsolédnak egyméshoz.

4, A palyazatban a négy szenior kutaté mellett négy doktorandusz és két egyetemi
hallgaté vett részt. Susanne Beinrucker a kutatdécsoport német és magyar résztvevék
segitségével tervezte meg a mesterszakos szakdolgozatdhoz szukséges kisérletet, és
a magyarorszagi adatgyljtésben is a magyar csoport segitett. Susanne az
eredményekbdl megjelentette els6é elsészerz6s publikacidjat, amelyet a nemzetkozi
Speech Prosody konferencian dnalléan mutatott be poszterel§adas formajaban.

Galla Krist6f alapképzésben részt vevd hallgaté a kisérlet egyel6re publikalatlan
anyagabdl tervezi irni a szakdolgozatat. A magyar adatok prozoédiai cimkézése minden
résztvevo szamara Uj feladat volt, még ha egyelére nem is torténtek latvanyos Iépések
e kérdésben. Kohéari Anna doktorandusz jelentds tapasztalatokra tett szert az
automatikus szegmentalas folyamataban és a tObbi résztvevé szegmentalo
munkdjanak el6készitésében. Szalontai Adam doktorandusz feladata a cimkézd6k
kozotti egyezés dokumentalasa volt, ami szdmara Uj feladatot jelentett.
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A projektbe a masodik évben belépd Kaldi Tamas doktorandusz kivételével minden
fiatal és szenior résztvevé (j feladattal szembesllt a szemmozgaskovetds kisérlet
tervezésének elsd |épésétdl kezdve. A munkalatokat Kaldi Tamas koordindlta, aki
eddig egyeddl dolgozott hasonlo kisérleteken, ezért ¢ elsésorban ezen a téren szerzett
tapasztalatokat. Nele Salveste és Szalontai Adam doktorandusz a kisérlet
ingeranyaganak 0sszedllitdsdn dolgozott intenziven, Madarasz Levente MA-hallgaté
pedig a képi anyag elballitasaban, egységesitésében és dsszeszerkesztésében szerzett
ismereteket, valamint a kisérletek felvételében is segédkezik.

Osszességében elmondhaté, hogy a projekt a hallgaték és doktoranduszok
kozremUkddése nélkll nem johetett volna létre, akik mindannyian szamos Uj feladattal
szembeslltek a projekt soran.

5.

Az egyuttmuikodésbdl eddig négy publikacié szlletett, ezek mindegyike online is
elérhetd.
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6. A palyazati forma legnagyobb hatulitéje, hogy a kutatdk utazasi és
szalladskoltségén kivil méas kiadas nem fedezhet6 belble. A legnagyobb nehézséget a
konferenciakoltségek jelentették, amelyeket igyekeztiink mds forrasbél fedezni - egy
esetben egy kutaté mas megoldas hijan sajat koltségén utazott el egy konferenciara.
Felmerlltek tovabbi koltségek is, példaul a kisérlet alapjaul szolgdlé &abrak
megtervezése, a kisérleti személyek honorariuma vagy konferenciaposzter
nyomtatdsa, amit vagy mas projektekbdl fedeztlink, vagy sajat magunk fizettik.

Tovédbbi nehézség, hogy az egyetemi hallgaték és doktoranduszok szamaéra
meghatarozott 41 eurds napidij egy magasabb koéltségvetésli német varosban, amik
k6zé Minchen is tartozik, sajat hozzatoldas nélkil nem elegend6. A mégoly egyszeru
szdallds, a tomegkozlekedés és a torvényszerlien magasabb élelmiszerre forditott
koltségek konnyen folilmuljak a 41 eurds atalanyt.

Az utazdsokat nem volt kdnnyl megvaldsitani el6finanszirozas hijan, mivel az atalany
és részben a napidij csak az Ut befejezése utan érkezett meg a résztvevok szamlajara.
A koltségeket a résztvevdk részben kolcsonokbdl fedezték, ami nem szerencsés
helyzet, mert nem mindenkinek van erre forrasa.



7. oldal

7. Az egylttmU(kodés legfontosabb eredménye, hogy sikerilt bizonyitanunk, hogy
a magyar prozédiaban a hataroknak lehet prominenciaerdsité szerepe. Ez nemcsak a
magyar, hanem a hozzd hasonlé tipoldgidju nyelvek (francia, koreai, szlovak)
leirasaban is fontos eredmény.

8. A végrehajtas javitasara vonatkozdé javaslatok a 6. pontban olvashatdéak. A

palyazati kiirds és a résztvevoktdl elvart kutatbmunka évi két csoporttalalkozéval és
helyi koordinaciéval megvaldsithato.

Kelt: Budapest, 2016. december 7. Mady Katalin
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