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A. A projektid5szakban elv6qzett munka osszefoglal6sa (max. 2 oldal)

A kutat6csere prolel<t keret6ben azt vizsgaltuk, hogy a 16szecsk6k alal<.1a, feluleti

s[rrl6d5sa,6s deform6lhat6s6ga hogyan befolyisol.la a szemcs6s rendszerek, vagy komplex

(hajlitott-torzs[i molekulekb6l 6ll6) folyad6kkrist6lyos anyagok szerl<ezeti 6s folyiisi

rulaldonsigalt. Kis6rleti 6s numerikus m6dszerrel vizsg6ltuk a tart6lyban foly6 anyag

viseli<ecl6s6t 2 6s 3 dimenzi6s rendszerel<ben, a nyir6snai< kitett rencjszereket, ill. eqy

rizisnal< kitett szemcs6s 16teq dinamil<ii.liit is.

A pro.lel<t a tervekrlek megfelel5en halad, az eddigi munkSban szimos di5l<vett reszt.

Mindk6t 6vre n6gy utaz6st terveztrink Budapestr5l Magdeburgba, 6s hasonl6an n6gyet

Magdeburgb6l Budapestre (osszesen 16 utaziis), melyek mindegyil<e megval6sult. (Az

utols6 l<6t lStogatiis jelenleg - 2019 december els5 het6ben - zailik.)

Az eqyuttmijl<od6s nagyon sil<eres volt, az eredm6nyel<et magas irnpakt fal<torft

foly6iratcil<l<ekben publil<5ltuk 6s szimos konferencia el5adist tartottunk. A

pro.lel<tvezet5k meghivott nemzetkozi l<onferencia el5ad6sol<at is tartottal<, de a didlcok is

nemzetkozi konferenciSkon mutatt6l< be eredm6nyeiket.

Ezen til kiemelend5, hogy 6ttorest sil<erult el6rnunl< az ugyben, hogy ezt a TKA-DAAD

bilateriilis egyLlrtmfl<od6st magasabb szintre emel.1 uk. l2 miisil< Eu16pai Laborat6riummal

6s Ipari Partnerrel benyLi.ltottunk egy Horizon H2020 Marie-Curie ITN (lnitial Training

Networl<) p6ly6zatot CALIPER n6ven, amely timogatSsra kerult (3.6 Milli6 EURO). Ez azilyen

.lellegLi pilyizatok igen kicsi nye16si es6ly6t tel<intve nagy eredm6ny. Ennek a pro.lel<tnel< a

cime "Creating Cranular Materials Experts by Developing Experimental Calibrations for

Computational Methods",6s f5 c6lla 14 PhD hallgat6 oktatisa (mindeqyil< ebb5l a
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projel<tb5l fi nanszirozva), melyekbcil egy Budapesten, egy pedig Magdeburgban lesz.

Perspel<tivil<usan, a CALI PER projekt egy csapat kulonleges l<6pz6st l<apott szal<embert ad

mald Eu16piinal<, akik a szemcs6s anyagokhoz kapcsol6d6 ipari innoviciot tud.lil<

t6mogatni. Ez a projekt 2019 szeptembe16ben indult 6s 4 6vig fog futni. Alelen TKA-

DAAD pro..1el<tben 16sztvev5 maqyar di;il< (Pong6 Tivadar), alci 2019.1 [rniusaban szerezte

meq az MSc fokozatit, m6r ennek az rjl CALIPER programnal< a l<eret6ben folytatja doktori

tanulm6nyait 2019 szeptember6t5l Spanyolorsz69ban. A CALIPER prolekt timogatis6val a

Budapest-Magdeburg l<ollabor6ci6 is er5sodni fog, mivel ez a l<ovetkez5 4 6vben tobb

h6napnyi diSkcse16re ad lehet5s6get.

Az alAbbial<ban id5rendi sorrendben sz6molunk be mind a l6 utazAs 16szleteir5l:

(l 6s 2) Pong6 Tivadar 6s Borzsonyi Tam5s 201B lLiniusiban l2 napot toltott a magdeburgi

Orto von Cuericl<e Egyetemen, ahol Maja llliggel 6s Ralf Stannarlussal l<ozosen egyr6szt

kis6rletileg vizsgiltSk egy olyan k6tkomponens( szemcs6s keve16l< folyisi 6s torl6disi
rulaldons6gait, amely l<is srirl6disri defcrm6lhat6 6s srir'16d6 kem6ny 16szecsl<61<b5l 611t. tz
a munka az alAbb 16szletezett (5) utazSs keret6ben folytat6dott. Mis16szt egy hirom

dimenzios elrendezesben a deform6lhat6 reszecsl<61< l<itolt6sr h6nyadit vizsg;1lt6l< a tolt6si

magassdg fLigqv6nyeben rontgen CT m616sel< segits6g6vel Diego Sancho-Martinezzel. Ez a

munka vezetett az [2]-es publik6ci6hoz (l;isd al6bb). Ralf Stannarius 6s Borzsonyi TamAs

l6togat6st tettek a Drezda-Rossendorf-i Helmholz-Zentrum-ban, hogy el5l<6szitsenek egy

eserleges m616st az ultragyors rontgen tomogr;iffal, ami k6s5bb meg is val6sult 6s a Il]-es
publikiciohozvezetett. A fent leirt EU H2020 ITN (CALIPER) pro.lel<t p6lyizat el5k6szit6se is

ezalatt az ulazls alatt z4lott.

(3) Nagy D6nlel 201 S liniusiiban l2 napot toltott a magdeburgi Otto von Cuericl<e

Egyetemen, melynek keret6ben rrumerikus sz6mol6sokat v6gzett egy sal5t felleszt6s[i

diszkr6t elem modellel, amiben az elnyi,ltott alal<Li 16szecsk6kb6l ill6 szemcs6s anyagban

nyir6s hatils6ra l<ialal<ul6 m;isodlagos 6raml6sokat vizsgilta. Ezt a lelens6get a koribban

v6gzett k[s6rleteinl< sorin fedeztul< fel, de a meg.1elen6s6t okoz6 mechanizmust eddiq m6g

nem sil<erult tisztizni.

(4) L6vay Sira 201 B lLiniusSban 21 napot toltott a magdeburgi Otto von Cuericke

Egyeremen, 6s laborat6riumi kis6rletek segits6g6vel azt vizsg6lta, hogy egy rdz6snak kitett

fug95leges szemcs6s r6tegben milyen iitrendez5d6sel< tort6nnek, 6s ez milyen hatissal van

a I<itolt6si hiinyadra. Ezt a rendszert Sera diszl<r6t elem szimuliici6k segits6g6vel

n umeril<usan is vizsg6l.1a.

(5) Mala lllig 2018 jrilius6ban 10 napot toltott a budapesti Wiqner Fizil<ai

Kutat6l<ozpontban. Pon96 Tivadar 6s Borzsonyi Tamissal a k6tkomponensil szemcs6s

keve16l<kel k6tdimezi6s sil6ban felvett m616sel< adatait elemezte, az (1 -2) utazisok sorin

v6gzett munka folytat6sakent

(6) Tina Hanselka 201B okt6be16ben 6 napot toltott a budapesti Wigner Fizikai

I(utat6l<ozpontban. Kf s6rletileg vizsgiilta, hogy elnyi.ltott alal<i 16szecsk6k eset6n a

rart6lyb6l tort6n5 kifoly6si sebess6q 6s a tart6ly aljiin m6rhet5 nyomSs hogyan fugq a

tolt6si magassigt6l.
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(7-B) Kirsten Harth 6s Ralf Stannarius 20'lB decembe16ben 6 napot toltott a budapesti

Wigner Fizikai Kutat6l<ozpontban. Kis6rleti adatokat elemeztek, melyel< eqy tart6lyb6l

kifoly6 szemcs6s anyag dinamil<ii15t irj6k le.

(9) Margarita l(urachkina 20i9 februiir-miirciusban I4 napot toltott a budapesti Wigner

Fizikai l(utat6l<ozpontban. Kis6rletel<ben vizsg6lta a hallott torzsi molel<uliil<b6l iill6

folyad6l<l<ristilyol< mechan kai 6s reol6giai tulaldons69ait rot6cl6s 6s oszcill6ci6s nyi16ssal.

Ezeknel< az anyagoknal< egy kul6nleges lellemz6le, hogy a nematil(us f5zisban szmel<tikus

.lellegui domenel<.lelenhetnek meg. Ez ahhoz vezet, hogy a reologiai visell<ed6sben egy

newtoni - nem-newtoni 6tmenet figyelhet5 meg a h(t6s hatisira novel<v5 szmektil<us

dom6nel< miatt. Az anyagot all<ot6 molel<ulil<nal< UV f6ny hat6s5ra megv5ltozil< az alakl ul<.

Kis6rletileg demonst16ltul<, hogy ennek l<ovetkezt6ben az anyag reol6giai visell<ed6se rs

megv6ltozik. Ennek a munl<dnak az eredm6nyeit l<6t l<onferenci6n mutattuk be, egy cil<k

k6zirat pedig el6l<6szuletben van.

(10-11) Pongo Tivadar 6s Borzsonyi Tam6s 2019lLiniusiban I2 napot toltott a

magdeburgi Otto von Cuericke Egyetemen, ahol Diego Sancho-Martrnezzel v6qeztel<

rontgen-tomogriifi6s m616seket deformilhat6 6s l<em6ny 16szecsk6l<l<el. Ez a munl<a az

al5bb 16szletezett (l4) utaziis keret6ben folytat6dott.

(12) Nagy D;iniel 2019 szeptembe16ben 12 napot toltott a magdeburgi Otto von Cuericl<e

Egyetemen. Numerii<usan vizsg6lta egy nyirasnai< kitett, einyijtott alakI reszecsl<el<b5l AIlo

szemcs6s anyag viselked6s6t. Az eredm6nyel<b5l Diiniel el5adist tartott az az European

Rheologica Society,,Annuai European Rheological Conference" c. konferenciSlin

Szlov6niiiban (l6sd al6bb).

(l3) L6vay S6ra 2019 szeptember-okt6berben 21 napot toltott a magdeburgiOtto von

Cuericl<e Egyetemen,6s folytatta a r6z6snak kitett fugg5leges szemcs6s r6teg

kis6rleti 6s numeril<us vizsgAlat6t. Az eredm6nyel<b5l Diiniel is el5adSst tartott az az

European Rheological Society,,Annual European Rheological Conference" c. l<onferencii16n

Szlov6niiban (l6sd alibb).

(14) Diego-Sancho Martinez 2019 novembereben 11 napot toltott a budapesti Wigner

Fizil<ai Kutat6kozpontban. Kis6rletileg vizsg6lta, hogy I<ulonbozo mtntil< eset6n mil<6nt

alakul a nyom6s egy szemcs6s anyaggal feltoltott tartiily alliin.

(l5-16) Kirsten Harth 6s Ralf Stannarius 20,l9 december6ben 5 napot tolt a budapesti

Wigner Fizikai l(utat6l<ozpontban, A szemcs6s anyag sil6b6l tort6n5 I<ifolySsal<or

megfigyelhet5 torl6dasilelens6qeket vizsq6lnak, valamint tovibbi publil<;ici6k

e16l<6szit6s6n dolqoznak.

B. A kozos projekt elsS 6vben el6rt eredm6nyei (max. 2 oldal)

Kiserletileg vizsgaltuk, hogy a 16szecskek deformdlhatos69a milyen hat6ssal van

egy szemcses rendszer sil6ban megfigyelhetS mechanil<ai konfigurici6jira ill. az

anyag silob6l valo l<ifolyasara. A l<orabbi vizsg6latok nagy resze deformalhatatlan

(kemeny) reszecskel<kel tortent. Ultragyors (l 000 keprs) rontgentom ogr6f

segits6g6vel terl<6peztul< fel a folydsi teret. Kimutattuk, hogy a hagyomanyos

(kem6ny, sLirl6do) 16szecskel<b5l Allo szemcses rendszerel<kel szemben (melyek
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eset6ben stagnAl6 tartomanyol< figyelhet5k meg) a kis feluleti sLirloddsu es

deformalhato hidrogel 16szecsl<ekb5l Allo anyag eseten a folyasi ter.loval

folytonosabb, nagy sebesseg-gradiensekt5l mentes. Az eredmenyek a l<ovetl<ez5

folyoiratcikkben kerultek publikal6sra.

Il ] Ralf Stannarius, Diego Sancho Martinez, Tam6s 86rzsonyi, Martina Bieberle,

Frank Barthel and Uwe Hampel: "High-speed x*ray tomography of silo discharge",

l,Jew journal of Physics, 2/ / / 3054 (2019. lF: 3.849

Hagyomdnyos rontgen tomografi;is elj6rSssal is vizsgiltuk a reszecsk6l<

deformal hatosaganak hatiisdt a szemcses rend szer s il5ban megfi gyel hetS

mechanikai l<onfigurdci6ira ill. az anyaq si16bol valo kifolyasara. Ez a kis6rleti

berendezes j6val (l 0000x) lassabb, mint a fent ismertetett ultragyors tomogr6f, de

jobb a terbeli felbontasa es teljes tomogramot ad, mig a fenti csak ket egymis

folotti retegrSl szolgaltat informdci6t. Kiserleteinl< segits69evel szamszer(sitettul<,

hogy a lokilis sLir(seg, hogyan fugg a melysegtcil (azaz a folotte lev5, rdnehezedo

anyag sLily6tol). Az eredmenyek a l<ovetkezS foly6iratcil<l<ben l<erultek

publik6l6sra

[2] Ralf Stannarius, Diego Sancho Martinez, Tilo Finger, Elldk Somfai and Tamas

Borzsonyi, "Packing and flow profiles of soft grains in 3D silos reconstructed with

X-ray com puted tomography" , Granular Matter, 2 I :56 (20 / 9). lF: 2.I 45

Egy ketko m pone ns ui szem cses rendszer tart6lybol val6 l<ifolyasal<or megfigyel het5

torlodasi (bedugul6si) jelens6get vizsg6ltuk. Sz6mszer(sitettrik, hogy a l<emeny

srirlodo 16szecsk6k mennyivel nagyobb valoszinLjseggel vesznel< reszt benne, mint

a l<is surl6dasri, deform6lhat6 16szecsl<el< (egy l<ezirat elSkeszuletben).

Megmutattuk, hogy egy tisztan l<emeny r6szecsk6kbSl allo rendszerrel ellentetben

(melyben a tart6lybol l<ifolyds sebessege lenyegeben fuggetlen a toltesi

magassigt6l) a l<is stirlod6sLi deform6lhat6 16szecsl<el< eset6ben a folydsi rita
folyamatosan csokken a toltesi magassag csol<l<enesevel. Az ehhez kapcsolodo

numerikus szamol6sainl< azt mutattdl<, hogy a sIrloddsi egytitthato csokkent6s6vel

mdr egy l<em6ny 16szecskekbdl ello rendszerben is hasonlo v6ltozis kovetkezil< be

(egy kezi rat elSl<6sziiletben).

Osszessegeben, a kollabordcio igen sikeres volt, magas impal<t faktorrj

publil<aciol(, nemzetkozi konferencia el5adasol< es poszterel< sziilettel<. Ezeknel< a

listdja alSbb tal6lhato. M69 egyszer kiemeljuk, hogy az egyuttmfikod6s masik nagy

eredm6nye a kozos EU H2020 ITN (CALIPER) project elnyerese (reszletel< fentebb).
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C. Az eqyuttmflkod6s tov6bbi szempontiai: (max. 3 oldal)

L Mennyiben alapulnak a projekt el6rt eredm6nyei a n6met-magyar egyiittmrikod6sen?

A prolel<t eredm6nyei riszt6n enrrel< a l<6t csoportnal< a kutat6csere iltal segitett

egyuttm(kod6s6rr alaPu I nak.

2. Hogyan befolyisolta a t6mogat5s a projekt el6menetel6t?

A Tl(A-DAAD kutat6csere pro.lel<t anyagi t6mogatisa alapvetd fontoss6gir volt a k6t

l<utat6csoport sil<eres egyuttmiikod6s6ben. A fent emlitett utazisoi< n6ll<ulozhetetlenel<

volta.l<- a. k-6zos m6r.6sel< k-ivirelez6s6hez, a dlszkussziokhoz, a dol<-torancl ltsz 6s egyetemista

h;rllhatol< tapasztalatszerzesehez, valamint a l<ozos publrl<iciok szerkeszr6s6hez.

3. Hogyan csatlakozott a misodik 6vi munka az els6 6v eredm6nyeihez?

A m6sodlk evt munl<a kozvetlen folytatisa az els6 evinek, a l<et 6ves pro.lel<tben

c6lir6nyosan haladtunl< a kutatisban, folyamatosan 6pitve az addig el6rt eredm6nyekre.

4. Milyen szempontb5l volt jelent6s a projekt a fiatal kutat6ktapasztalatszerz6se, szakmai

fej l5d6se szempontieb6l?

A magyar flatal kutat6l< a n6metorsz6gi litogatasukkor megismerkedhettel< modern

kis6rleri technlk6l<kal (pl. Rontgentomogrifi6s, illetve ultraqyors tomogrifi6s m616sek a

szemcs6s anyagol< szerkezetenel< vizsgilatira), a n6met fiatal l<utatok megismerkedtek a

budapesti csoport m616si m6dszereivel (gyors l<ameris m6r6sek, reometriai vizsg6latol<). A

kozos l<utatis igen eredm6nyes volt (lisd al;ibb a kozos publikiciol< 6s l<onferencia

prezentici6k listSl6t) - kiemelend5, hogy a lcutatisban val6 16szv6telen t[rl a fiatalol< salit

maguk is el5adt6l< az eredm6nyel<et nemzetl<ozi konferenci6kon.

t(6t v6gz5s di6l< (egy Budapestr5l, egy pedig Magdeburgb6l) diplomamunl<a t6mi.1a ehhez a

n16 ip,4t\o7 l<anCSOlOdOft.

Vequl kiemelendcj, hogy sikerult elnyernunk egy EU H2020 ITN (CALIPER) pro.lel<t

tdmogatisit, mely a l<ovetl<ezcj 4 6vben m6g magasabb szintre emelia ket csoport

e qy utt m Lil(o d 6 s6t.

5. Sorolja fel azokat a hazai vagy krilfoldi tudom6nyos kozlem6nyeket 6s publik6ci6kat,

amelyek az egyiittmfkod6s eredm6nyek6nt jelentek megl

ti l Ralf Stannarius, Diego Sancho Martinez, Tamis Borzsonyi, Martina Bieberle, Franl<

Barthel and Uwe Hampel. "High-speed x-ray tomography of silo discharge", NewJournal of

Physics, 2l I13054 (2019). lF: 3.849

i2l Ralf Stannarius, Diego Sancho Martinez, Tilo Finger, Ellik Somfai and Tamis Borzsonyi

"Packing and flow profiles of soft grains in 3D silos reconstructed with X-ray computed

tomography", Cranular Matter, 2,I 56 (2019). lF 2'145
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Pre ze ntAc i 6 l< ne mzetl<oz i I<o nfe re n c i ii ko n ,

(l ) Ralf Stannarius: "The lnside Story, 3D lmaging of Cranular Ensembles by X-Ray and NMR

Tomography", lnvited talk delivered at the Cordon Research Conference on Cranular

Matter, 22-27 July, 201 B, Stonehill College, Easton, MA, USA

(2) Tivadar Ponq6, Vi l<t6ria Stiga, J;inos Torol<, Siira L6vay, Bal6zs Szab6, Ralf Stannarius

and Tam6s Borzsonyi. "Time evolution of discharqe rate in silo flows forvarious particle

shapes", Poster presented at the Cordon Research Conference on Cranular Matter, 22-27

July, 201B, Stonehill College, Easton, MA, USA

(3) Diniel B. Nagy "Rheology of 3D frictionless spherocylinders", Talk presented at the DFC

Sprinq Meeting, I I -16 March, 20.IB, Berlin, Cermany.

(4) S5ra L6vay: "simulation and modelling of the frustrated pacl<!ng in a qranular system",

Talk presented at the DFC Spring Meeting, I I *16 March, 201B, Berlin, Cermany.

(5) Tina Hanselka "Dynamics of self-propelled granular particles on a vibrated plate", Talk

Sresertecl ,rI :le DFC Snriro Meetinq, I I -16 Ma"ch 2018 Ber'lin, Cerm"rny.

(6) Tam;is Borzsonyi: "Experimental observations on hopper flows with elongated qrains"

Talk presented at the 3'd CFDEM Conference, l4-15 March, 2019, Ltnz, Austrla

(7) Diniel Naqy: "Numerical simulation of the rheology of fnctional spherocylinders", Tall<

presented at the Annual European Rheological Conference, B-11 Apr 2019, Portoroz,

Slovenia

(B) M. l(urachl<ina, A. Eremin, M. Alaasar, C. Tschiersl<e, P. Salamon, T. Borzsonyi

"Manipulatron of mechanical properties of photoswitchible bent-core mesogens"

Tall< presented at the l5th European Conference on Liquid Crystals, June 30 -July 5, 2019,

Wroctaw, Poland

(9) M. l(urachl<ina, A. Eremin, M. AIaasar, C. Tschiersl<e, P. Salamon:"Peculiarities of

photoisornerization in cybotatic nematic", Talk presented at EuroDisplay, 16-20

September, 2019

(lC) Sar.; Levay,. "L4ultiple shear bands in granular materi.lls in slo,,^,'sllear", 1-;lk presenterJ

at the Annual European Rheological Conference, B-11 Apr 2019, Portoroz, Slovenia

(1 1) Diego Sancho-Martinez. ''3D qranular flow of soft and hard spheres studied by

ultrafast electron bearn X-ray computed tomography (ROFEX)", Tall< presented at tlre

Annual European Rheological Conference, B-l I Apr 2019, Portoroz, Slovenia

6 2) Tamis Borzsonyi . "Flow and rheology of elongated particles" lnvited Tall< delivered at

the Trafflc and Cranular Flow 2019 conference,4-5.1 uly, 2019, Pamplona, Spain

(13) Ralf Stannarrus. "Silo outflow of soft frictionless spheres", Tall< presented at the

Annual European Rheological Conference, B-11 Apr 2019, Portoroz, Slovenia

(,14) Tam6s Borzsonyi . "Shear flows and hopper flows with elongated grains" lnvited Tall<

delivered ar the 4th lnternational Cranular Flow Worl<shop, 15-17 September, 2019, Liyanq,

Chi na
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Dip,Lqmarulkal<:

(l ) Jonas Schulze finished a Bachelor thesis on Pacl<ing in 2 +' dimensional confine-ment.

This thesis contains results achieved together with Sara Levay in the context of the

present project during her visit in Magdeburg.

(2) Pongo Tivadar, Diplomamunka, BME Budapest, 2019.

6. Milyen akadilyokat vagy probl6mdkat 6rzdkelt a projekt v6grehajtisa sorin?

Nem voltak l6nyeges akad;ilyok.

7. Mi a leqjelent6sebb szakmai eredm6ny, amit kiemelne a projektegytittmfik6d6s kapcsin?

Ultragyors (l 000 k6p, 5; rontgentomogrdfids m616sekkel karakterizdltu k egy sil6b6l

kifoly6 anyag dinamik;ijdt ([] l-es publikiici6).

Hagyom;inyos rdntgentomogrdfids ellardssal vizsgdltu k egy szemcses rendszer

mechanikai konfigur;ici6it 6s folyiis6t kis feluleti sLirl6d;isLi deformilhat6 6s kem6ny

16szecsk6k eset6ben ([2]-es pu bllk;ici6).

Egy kis srj116ddsir-deformdlhat6 6s sLirl6d6-kem6ny 16szecskekb5l dl16 szemcs6s

keve16k torl6diisi tulajdonsdgait vizsgdltuk egy k6t-dimenzi6s tartdlyban.

Szimszer[lsitettuk, hogy a srirl6d6-kem6ny rdszecsk6k a 16szardnyukhoz viszonyitva

mennyivel nagyobb va16szinils6ggel vesznek 16szt a torl6d;is kialakul;isaban (egy

k6zi rat el5k6szu letben).

l\4egmutattuk, hogy egy tisztin kem6ny 16szecsk6kb5l iill6 rendszerrel ellent6tben
(melyben a tart;ilyb6l kifoly;is sebess6ge l6nyeg6ben fuggetlen a tolt6si magass;igt6l) a

kis sLlrl6d;isri deform;ilhat6 16szecsk6k eseteben a folydsi rita folyamatosan csokken a

tolt6si magass6g csokken6s6vel. Az ehhez kapcsol6d6 numerikus szdmolSsatnk azt

mutattdk, hogy a sirl6d;isi egyutthat6 csokkent6s6vel mdr egy kem6ny r6szecskdkb5l

dllo rendszerben is hasonl6 valtozds kovetkezik be (egy k6zirat elokeszuletben).

8. Van-e olyan javaslat, amivel m6dositani a piilyiizati felhiviis 6s v6grehajtis szempontjait a

jdv6re n6ane?

A paly|zis 6s a projekt v6grehajtiis a jelenlegi form6ban gordul6kenyen zajlik.

A budapesti tartozkodds kdlts6gei (kulonosen a sz;ill.islehet6sdgek irai) az ut6bbi id6ben

megemelkedtek, igy a n6met vend69diikok budapesti tart6zkod |sihoz kapott 8eft,'nap

napidij sz(kosnek bizonyul, ezt c6.lszeri lenne megemelni.
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